
华为云高速公路行业

视频云联网场景解决方案

Security Level:
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政策引领，技术驱动，需求迫切，智慧公路正在快速发展

2017，《推进智慧交通发展行动计划（2017—2020年)》：服务、决策、应急、管理。

2018，《关于加快推进新一代国家交通控制网和智慧公路试点的通知》：基础设施数

字化、车路协同、北斗定位、新一代国家交通控制网。

2019，《数字交通发展规划纲要》： 以“数据链”为主线，构建数字化的采集体系、

网络化的传输体系和智能化的应用体系，加快交通运输信息化向数字化、网络化、智

能化发展，为交通强国建设提供支撑。

2020年8月3日，交通运输部《关于推动交通运输领域新型基础设施建设的指导意

见》：先进信息技术深度赋能交通基础设施，泛在感知设施、先进传输网络、北斗时

空信息服务，行业数据中心和网络安全体系基本建立…自动驾驶…逐步应用

中共中央、

国务院2019年9月印发实施

《交通强国建设纲要》

指导思想：

构建安全、便捷、高效、绿色、经济

的现代化综合交通体系，打造一流设施、

一流技术、一流管理、一流服务，建成人

民满意、保障有力、世界前列的交通强国

大力发展智慧交通：

推动大数据、互联网、人工智能、区

块链、超级计算等新技术与交通行业深度

融合。
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形成智慧交通共识，明确发展计划

智慧交通的基础是道路数字化，基于数字化进行路网感知和协同控制，使能交通智慧化

协同控制：车路协同车辆感知：ETC自由流收费稽核路网感知：高速视频上云
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沿线/门架/桥遂/服务区/收费站

AI 摄像机（新增）

路段中心

省级视频云
视频云（边缘）

IEF云边协同，算法在线升级，感知能力在线提升

上云网关

高速视频云联网：路网感知基础

现有摄像机（利旧）

视频/数据
共享&智能分析平台

（华为云）

部级联网平台

OTN

省级中心

可选 推荐

1

全网AI，车留痕、人留迹 端到端芯片级自主可控 5G、车路协同平滑演进业务、安全、体验协同

2 3 4

可视

服务公众

辅助决策

应急指挥联动

可测

路网事件研判

交通流量预测

可控

收费偷逃管控

两客一危、治超

可服务

车路协同
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边缘层

分中心层

连接层

省
级
云
平
台
层

视频云AI IEFGISCCE …

（Atlas 500、ITS800）

视频监控 摄像头

视频云网关 视频转码

VPN SD-WAN 交通专网

鲲鹏云底座 • 计算 • 存储 • 网络 • 安全

视频质量检测 事件检测

业务应用单元

地图综合展示

图层信息展示

图层信息维护

综合信息检索

视频上云管控

视频流监控

上云资源控制

视频流控制

视频播放

分享/收藏/预览

视频调看

场景切换

图片质量检测

检测结果统计

检测结果上报

预警统计

云台控制

控制记录检索

云台控制

控制台窗口

高速公路视频云解决方案架构
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华为云省级视频云联网部署架构

IaaS
ECS/EVS/OBS/VPN/EIP/CCE

安
全

交通态势
流量监测/预测/预警

大数据平台
MRS/DWS

直播/CDN

PaaS平台
IEF/Redis/RDS

AI平台
ModelArts

视频云联网应用平台

交通管理
指挥调度/事件应急处置

部级视频云
联网应用平台

IPsec VPN
管控信令

IEF Agent

容器平台

智能视频网关：Atlas800

高清视
频流

容器应用

摄
像
头
接
入

视
频
流
接
入

转
码
推
流

视
频
质
量

AI
事
件
检
测

摄
像
头
管
控

加减密证书

加减密证书
SSL/IPsec VPN
管控信令

32K/1M 
RTMP(S)视频流

32K/1M视频流
RTMP(S)、
FLV、HLS调阅

用户/车主

ISV 华为 华为云

省级云平台
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核心能力

智能视频分析算法，实时对路上异

常行为或可能引发交通安全隐患的

事件进行检测，实现道路感知。

AI算法 边缘协同服务 大数据平台

云端AI模型训练完后通过智能边缘

平台IEF实现算法下放，支撑算法

持续演进，提升业务价值。

借助大数据平台，对感知到的数据

进行分析、挖掘，实现对路网运行

状态的精准掌控和信息服务的精准

化、个性化。
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AI算法：高速公路异常事件检测

在传统摄像头上叠加智能视频分析算法，可以实时对各种违章或引发交通安全隐患的事件进行检测，便于主动采取措施进行处

理。

经过训练，智能视频分析算法能对监控视频画面中各种具备典型特征的异常行为进行检测，比如车速异常、行车轨迹异常、行驶方向异

常、敏感地区停留等。

监控中心由值班人员人工查看视频，变为异常事件主动通知上报，提升潜在危险事件识别的效率。

应急车道占用 车流量检测 隐私安全

事故检测
车辆拥堵检测
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IEF

模型训练
ModelArts

边云协同

视频直播平台 指挥调度平台

视频云网关

IEF Edge

转码推流软件

华为云

边缘设备
事件检测算法

IaaS

事件检测数据

事件检测

统一管理：

视频网关和视频转码推

流应用生命周期管理；

业务创新：

云端AI模型训练完后通

过IEF实现算法下放，算

法持续演进，提升业务

价值。

边云协同：基于IEF智能边缘平台实现智能协同和业务持续创新演进
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路网监测平台 运行指数 调度指挥平台 预测分析

智慧交通

华为大数据服务

MPP DB
海量结构化数据

并行处理
实时流处理

STORM

分布式计算与存储平台

DLF调度编排DLV数据可视化

专题库 Special LibraryDW 资源库 Resource Library

应用数据源 Application Data Source
轨道Subway 机场Airport 港航Port

货运Freight 巴士Bus 出租Taxi

建设管理
Construction 

management

交通综治
Traffic

improvement

安全监督
Safety

supervision

综合运输
Integrated

transportation

执法
Law 

enforcement

应急处置
Emergency

measurement

基础设施
infrastructure

政务信息
Government

information

气象信息
Weather 

information

交警信息
Traffic police

information

互联网信息
Internet 

information

Distributed computing and storage platform

Massive 
structured data 

parallel 
processing

Real-time stream 
processing

行业

视频监控

数据

Industry

Video

data

交通

感知系统

数据

Traffic

Perception

data
结构化/非结构化数据库

Hbase

Structured/unstructured database
内存迭代计算

Spark

RAM iterative calculation

大数据平台：视频云联网平台的价值呈现
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公众服务：面向公众共享准实时的路况视频，精准出行诱导提升效率

• 提前知悉路况，知晓拥堵情况,规

划出行行驶路径

• 了解养护施工情况

出发前路径规划 中途服务区行使过程中路况查询

• 实时路况调阅，评估和优化行车路线

• 拥堵点可视, 预测拥堵时间

• 加油排队情况

• 提前知晓停车场情况
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路网监测路网智能感知 调度指挥路网指数实时统计

• 拥堵点分析：监测区域内拥堵路

段、收费站、服务区按拥堵影响

里程进行排名。

• 实时高流量排名：监测区域内高

流量路段进行统计、排名分析。

• 对重点区域（入口、合流区

域、服务区、关键与危险易发

路段、桥隧等），进行分等级

的路网运行实时视频智能监测

• 路网流量统计：路网车流量实

施发布、车流运行趋势。

• 路网趋势分析：突出展示高流

量路段及上游车辆汇集趋势，

有效支撑路网管理决策。

• 对易堵点, 紧急时间实时反应,

综合调度指挥

智慧监测：视频全量数字化,智能化,实时分析，构筑智慧高速数据底座
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通过分析历史交通流，发现规律，辅助

交通决策。

• 车辆聚集热力图

• 曲线呈现路网/区域交通历史规律

• 整体OD流向

交通历史规律呈现 交通流量预测

基于GIS地图展示交通流量预测结果，包括：

• 短时流量预测（15分钟粒度）

• 明日的路段流量预测

• 未来一周流量预测

＋

未来天气/假日情况

通过与假日数据，天气数据

的综合分析。

• 路段雨雪天气影响

• 路网雨雪天气影响

• 节假日特定OD流向

交通诱导 交通管控
应急预案

交通预测：预测未来，提前筹划
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方案核心优势

• 规范参与，协助部中心进行

1659号文中技术规范的编写

• 丰富经验，多省省级平台的落

地支撑，部对接平台的落地

• 易部署，视频网关应用及AI算

法秒级部署/升级

• 易运维，视频网关统一管理，

状态实时监控

• 云边端全场景，统一架构，

一致体验，满足未来车路协

同、自动驾驶演进要求

• AI模型云端训练，边缘智能

分析，模型可持续演进

• 随着AI模型的丰富，算力会

成为发展瓶颈，可按需平滑

扩展算力

丰富落地经验

• 支持2000+直播加速节点，

全网带宽100+Tbps，1000

万级并发，精准调度实现直

播秒开

• 支持全网安全传输，网站防

盗链等高级安全控制功能

• 满足等保2.0三级认证在内的

全球50+权威安全合规认证

• 全球7x24安全持续监控和危

机分钟级响应

• 拥有芯片、整机、操作系

统、数据库、大数据、云

平台、云管等端到端自研

能力的全栈云

高性能高可靠 架构可持续演进 芯片级自主可控


